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Uvod (nie je st éastou su taznych Gloh)

Kyslik je Zivotne dbélezitou sucastou atmosférického vzduchu a jeho vyznam
spociva vjeho uC€asti na oxidacno-redukénych metabolickych procesoch Zivych
organizmov. Je jediny prvok, ktory mdézZzu mikroorganizmy, ale aj vysSie rastliny
a zivocichy prijimat v elementarnej forme. Jeho pritomnost v bunkach vyuzivaju
aerobné organizmy na reakcie, ktoré su zakladnym zdrojom energie pre vsSetky
Zivotné procesy. Zasoba kyslika vorganizme je vefmi mald. Zasoby Kkyslika
zabezpecuju vyzivu mozgovych buniek asi 6-8 minut. Kyslik nemdzZzeme na rozdiel od
inych biogénnych prvkov uzivat raz alebo viackrat za den, kyslik prijimame
nepretrzite, dychanim. Ludsky mozog spotrebuje za hodinu 100 umol kyslika na
1 gram tkaniva. Pri jednom vdychnuti v stave pokoja sa do plic dostava 0,5 dm?®
vzduchu. Za minGtu je to minimalne 8 dm? a pri rychlom dychani az 60 dm® vzduchu.
Pre dospelého ¢&loveka v stave pokoja je treba asi 20 dm® kyslika za hodinu. Za jeden
deni dospely Clovek spotrebuje 15 az 20 kg vzduchu, ¢o je 3,5 kg kyslika. Spotreba
kyslika v mozgovom tkanive v stave pokoja je asi dvanastkrat vysSia nez vo svaloch.
Po zastaveni prisunu kyslika bunkdm nastava klinicka smrt, charakteristicka tym, ze
biochemické zmeny su eSte reverzibilné. Ak sa vSak neobnovi prisun kyslika do
organizmu, po Klinickej smrti nastava biologicka smrt, charakterizovana
ireverzibilnymi zmenami.

Hypoxia, Cize nedostatok kyslika, zanechava v organizme urcité zmeny.
Nasledky hypoxie zavisia od jej stupria adizky trvania. Pri dlhodobom zniZeni
koncentracie kyslika v krvi sa objavuju psychické poruchy. Prikladom je horska
nemoc alebo otrava oxidom uhofnatym. Pobyt ¢loveka v prostredi s koncentraciou

kyslika pod 7 obj. % vyvolava bezvedomie, pri koncentracii nizSej ako 3 % nastava




smrt. Neaklimatizovany horolezec pri vySke 3 000 m pocituje mentalne poruchy
(strata sudnosti, ospalost, dezorientacia v priestore a ¢ase, drazdivost, bolesti hlavy),
ako aj nauzeu, zvracanie, pripadne edém pluc. Pri vystupoch do vySky 3 000 m je
horskou chorobou postihnutych asi 25 % ludi, ale vo vySkach 4 000 az 5 000 m trpia
nou dve tretiny neaklimatizovanych horolezcov. Vo vySke 6 000 m strdca Clovek
vedomie. Clovek sa na vysokohorské prostredie (3000 aZ 5000 m) modze
aklimatizovat. D6kazom su osidlené Andy a Himaldje. Vedci zistili, Zze Tibetania (Ziju
vo vysSke 4 500 m n. m.) maju zvlastne gény pre proteiny, ktoré umoznuju fixaciu
kyslika.

Kyslik je najrozSirenejSim prvkom na zemskom povrchu: vyskytuje sa ako
volny prvok aj ako viazany prvok v mnohych zlu€eninach. V atmosfére sa nachadza
23 hmotn. % kyslika, v litosfére (mineraly a horniny) 46 hmotn. %, v hydrosfére viac
ako 85 hmotn. % (v morskej vode = 85,5 hmotn. % a v Cistej vode 88,8 hmotn. %).
Kyslik je biogénny prvok, v ludskom organizme sa nachadza 65 hmotn. % kyslika ¢o
predstavuje 45,5 kg prvku v tele dospelého ¢loveka s hmotnostou 70 kg, viazaného
vroznych zla€eninach anorganického a organického pdévodu. Ak spoclitame
mnoZzstvo kyslika vo vzduchu (atmosfére) vo vode (hydrosfére) av Casti tuhej
zemskej koéry dostupnej ndSmu skumaniu (litosfére), zistime, Zze na kyslik pripada
50 % ich Ohrnnej hmotnosti, to teda znamena, Ze sa kyslik podiela na stavbe
zemskej kory v€itane atmosféry takym podielom ako vSetky ostatné prvky spolu.

Kyslik takmer sucasne objavili Scheele a Priestley. Scheele bol lekarnik vo
Svedskej Uppsale a pripravil kyslik v obdobi 1771 az 1773 niekolkymi sp6sobmi:
zahrievanim KNOj3;, Mg(NOs3),, Ag.CO3, HgO alebo zmesi H3zAsO, a MnO,. Plyn
nazval vitriolovy vzduch a uviedol, Ze je bez farby, zapachu a chuti a podporuje
horenie lepSie ako oby€ajny vzduch. AvSak vinou nakladatela neboli tieto vysledky
uverejnené az do r. 1777. Priestleyov klasicky experiment horiaceho pohara bol
zaloZzeny na rozklade HgO uzavretého vo valci nad kvapalnou ortutou. Pokus bol
prvykrat urobeny v Colne v Anglicku 1. augusta 1774. Priestley o iom hovoril A. L.
Lavoisierovi a dalSim prirodovedcom na slavnostnej veceri v Parizi v oktobri 1774,
Po overeni, ze plyn sa liSi od CO; (objaveny v r. 1752-1754), svoje vedecké vysledky
v r. 1775 publikoval. Priestleyho experiment sice bez pochyb dokazal, ze kyslik je
samostatna latka (deflogistovany vzduch), ale prvy bol Lavoisier, kto urobil zaver, Ze
novy plyn je prvok aze je kfd€om k pochopeniu podstaty horenia. Objav kyslika

spbsobil pad flogistonovej tedrie a polozil zaklady modernej chémie. Lavoisier
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pomenoval v r. 1777 prvok oxygene v mylnom presvedceni, Ze je podstatnou zloZzkou
vSetkych kyselin (grécke oxys = ostry, kysly; geinomai = produkuje, teda

kyselinotvorny).

Ulohal (26 b)

Kyslik mozno v laboratéridch pripravit réznymi metédami vyuzivajuc pritom
rézne zariadenia. VaSou ulohou je upravit uvedené schémy na chemické rovnice
a pomenovat produkty. Uvedieme niekolko prikladov.

1.1 Priprava kyslika termickym rozkladom oxidov uSlachtilych kovov (takto

prvykréat pripravil kyslik Priestley v roku 1774).

a) HgO -
b) Ag.0 -
1.2  Priprava kyslika rozkladom peroxidov.
a) H.O, -
b) BaO, -

1.3 Priprava kyslika termickym rozkladom kyslikatych soli.

a)  Kclo; 0M8no,
b) KNO3; -

1.4  Priprava kyslika reakciami dvoch vhodnych latok vo vodnom roztoku

okyslenom, napr. kyselinou sirovou.

KMnO4 + H,0; + H,SO4 -

Pri vypocte stechiometrickych koeficientov napiste Ciastkové rovnice redukcie
a oxidacie, z ktorych si odvodite Ciastkovu rovnicu redoxného deja. Urcte,
ktory reaktant je oxida¢né cCinidlo a ktory redukéné c¢inidlo.

1.5 Priprava kyslika elektrolyzou vody, do ktorej sme pridali NaOH. Napiste, aké
chemické deje prebiehaju na platinovych elektrodach vo vodnom roztoku
NaOH a aké iony su pritomné v roztoku. Uvedené deje zapiSte chemickymi
rovnicami. Urcte, na ktorej elektréde prebieha oxidacia a na ktorej redukcia.

1.6 Kyselina sirovd reaguje soxidom manganiCitym za vzniku kyslika podla
naznacenej reakénej schémy: MnO;, + H,SO4 - X +Y + O
a) Uréte nezname produkty X aY (latka Y je kvapalna latka). NapiSte

prislusnd chemicku rovnicu.

Ked zreaguje 150,0 g oxidu manganicitého, vypocitajte:



1.7

b) latkové mnozstvo vzniknutého kyslika,
C) objem vzniknutého kyslika za normalnych podmienok,
d) pocet molekul vzniknutého kyslika,

e) objem kyseliny sirovej (w = 0,480; p= 1,38 g cm™), ktory sa v reakcii

spotrebuje,

f) hmotnost neznameho produktu X.
A(Mn) = 54,938 A(S) = 32,066
A/(O) = 15,999 A(H) =1,0079

NapiSte slovnu odpoved.
Doplrite chybajluce slova v texte:
Kyslik je velmi reaktivny prvok, zlu€uje sa takmer so vSetkymi prvkami na
dvojprvkové zluceniny ........ , V ktorych kyslik ma oxida¢né ¢islo ........ Proces
ZluGovania prvkov s kyslikom sa nazyva .......... Dnes pod tymto pojmom
rozumieme SirSi okruh chemickych reakcii, ako je len zlu€ovanie prvkov
s kyslikom. V su€asnosti pod pojmom .......... rozumieme kazdu chemicku
zmenu spésobend s ............. elektronov. Tento dej neprebieha samostatne,
ale je spojeny s ............ Potom hovorime o ................. e procesoch.
Teda ........... je dej pri ktorom redukéné Cinidlo elektrony ............. a je vzdy

spojenas ............ pri ktorej oxida¢né cCinidlo elektrony .............

Uloha 2 (15 b)

Peroxid vodika je bezfarebna olejovitd kvapalina. Vo vode je rozpustny

v kazdom pomere a sprava sa ako velmi slaba kyselina. Od nej sa odvodzuju soli.

2.1
2.2
2.3

Napiste, ako nazyvame tieto soli.

Napiste vzorce sodnych soli tejto kyseliny a pomenuijte ich.

Doplite chybajuce slova v texte: Oxidacné Cislo atomu kyslika v peroxide
vodika je ....... , Cize atom kyslika sa méze oxidovat aj redukovat. Ak sa atom

kyslika pri chemickej reakcii redukuje, potom peroxid vodika pésobi ako

....................... Cinidlo a vznika ................., vV ktorej ma atdom kyslika oxidacné
Cislo ...... Ak sa atom kyslika pri chemickej reakcii oxiduje, peroxid vodika
pésobi ako ................ ¢inidlo auvolfiuje sa plynny ................ , Vv ktorom
oxida¢né Cislo atomu kyslika je ....... Reakénou schémou to mozno zapisat’

............ —FFHKS H,0, O BNERFRD,



2.4

2.5

2.6

2.7

Pre svoje .......cc....... uCinky sa peroxid vodika pouziva ako bieliaci
prostriedok, pretoZe pri jeho pdsobeni vznika ako jediny produkt voda. Je
vhodny na bielenie jemnych a citlivych materialov, napr. fudskych vlasov
a hodvabu. PouzZiva satieZzna ..........cccccevvrnnnnns povrchovych ran. Je sucastou
vody po holeni.

Prakticky vyznam ma peroxid vodika aj pri reStaurovani obrazov. PouzZiva sa
na oxidaciu Cierneho sulfidu olovnatého (s¢ernetej olovenej bieloby) na biely
siran olovnaty. ZapiSte tento dej chemickou rovnicou, koeficienty urcte
z Ciastkovych rovnic a oznacte, ktora Ciastkova rovnica vyjadruje redukciu
a ktora oxidaciu.

Peroxid vodika m6ze byt oxidacné Cinidlo aj redukéné Cinidlo. Urcte, v ktorej
z uvedenych chemickych rovnic ma peroxid vodika vlastnosti redukéného
¢inidla a v ktorej vlastnosti oxida¢ného cinidla:

a) Ag.0 + H,0;, - 2 Ag + H,O + O,

b) ClO + H,0, - CI'+ H,O + O,

C) 2Kl +HyO2 + 2 H30" - I, + 2K+ 4 H,0

d) Na,S + 4 H,0, — NapSO4 + 4 H,O

e) Mn?* + H,0, + 2 OH - MnO, + 2 H,0O

f) 2 MnO; +5H,0; + 6 H30" - 50, + 2 Mn* + 14 H,0

Rovnice a — f z tlohy 2.5 vyjadrite slovne podla nasledujuceho prikladu:

2 Ce* + Hy0, + 2 H,0 - 2Ce* + 0, +2 HzO"

- Peroxid vodika redukuje cericité soli na soli cerité.

V akom hmotnostnom pomere treba zmieSat 30 % roztok peroxidu vodika
s 3 % roztokom peroxidu vodika aby vznikol 6 % roztok, ktory potrebujeme na

odfarbenie textilii.

Uloha 3 (10,5 b)

Nadmerné pouzivanie motorovych vozidiel so spalovacimi motormi spésobuje

na miestach shustou dopravou nadmernd kontaminaciu ovzduSia. Okrem

organickych latok vznikaju ako emisie aj oxid uholnaty ¢i oxidy dusika.

3.1

VaSou ulohou je odpovedat na nasledovné otazky:

Napiste produkty, ktoré vznikaju po uplnom zhoreni €istého paliva.



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Akymi chemickymi reakciami vznikaju oxidy dusika a ¢o sa deje pri ich
vzajomnom pésobeni so vzduchom a s dazdovou vodou? Ako sa pri tom meni
hodnota pH vody? ZapiSte rovnice chemickych reakcii.

Je chemickd reakcia dusika s kyslikom vhodna na viazanie vzdusSného
dusika? Rovnovazna konsStanta tejto reakcie pri teplote 25 € méa hodnotu K =
1,0 -10°%.

Akymi reakciami by mohli byt latky oxid uholnaty a oxid dusnaty v spalovacich
a vyfukovych plynoch zmenené na latky, ktoré su obsiahnuté v beznom
vzduchu?

Akym plynom, ktory je pritomny v malom mnozZstve vo vzduchu, mozno
redukovat oxid dusnaty na oxid dusny? Zapiste chemicku rovnicu redukcie.
Oxid uholnaty sa kyslikom oxiduje na oxid uhli€ity. Je to exotermicka reakcia.
Zapiste tento dej termochemickou rovnicou. Rozhodnite, ako mozno zvacésit
koncentraciu produktu?

Akou reakciou dokaze priroda znizovat v atmosfére nadmerné mnozstvo oxidu
uhli¢itého, vznikajuceho napriklad spalovanim fosilnych paliv?

NapiSte vzorec anézov zlu€eniny, ktor4 vznikne ako produkt chemickej
reakcie oxidu dusnatého:

a) s plynnym chlérom,

b) s oxidom dusicitym,

c) s kyslikom.

Urcité mnozstvo oxidov dusika vznika v prirode aj po€as buarok. Ich vznik
umozniuje energia blesku. Na zéklade termochemickej rovnice:

N2 (9) + O2(g) -~ 2 NO(9) AH = 180,8 kJ mol™,
vypoéitajte, kolko energie je potrebné dodat na vznik 90 dm?® oxidu dusnatého,

za predpokladu normalnych podmienok.

Uloha 4 (8,5 b)

Oxid siriCity sa technicky vyraba vo velkom mnoZstve spalovanim siry

vzdusnym kyslikom, ale taktiez prazenim (oxidaciou) kovovych sulfidov, pripadne

disulfidov v prade kyslika. Casto sa pouziva v potravinarskom priemysle ako

konzervacny prostriedok, slizi vSak aj na odfarbovanie latok. Ma nepriaznivé Ucinky

na zivé organizmy. Uz niekolkohodinové pdsobenie jeho zvySenej koncentracie

pocas obdobia vegetacie sposobuje tazké poSkodenie rastliny, dokonca az jej uhyn.
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Je najvyznamnejSim pévodcom pre vznik kyslych dazdov v prirode. Ludsky

organizmus zaregistruje pritomnost oxidu siri€itého v prostredi zmyslovymi organmi

(sladké chut v Gstach) pri koncentracii 2 — 3 mg m>. Vasou Ulohou je odpovedat na

nasledovné otazky:

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Chemickou rovnicou zapiSte reakciu oxidu siri¢ittho s ekvivalentnym
mnozstvom roztoku hydroxidu sodného. NapiSte ndzov vzniknutého produktu.
Suchy plynny oxid siri€ity méze pdsobit ako redukéné Cinidlo. NapiSte rovnice
aspon dvoch chemickych reakcii, ktoré su toho dékazom.

Rozpustenim oxidu siri€itého vo vode vznik& roztok slabej dvojsytnej kyseliny
siriCitej. NapiSte nazvy soli, ktoré sa od tejto kyseliny odvodzuja.

Doplrite produkty chemickych reakcii, schémy upravte na chemickeé rovnice:

a) FeS, + 0O, -

b) NaHSO;3; + H,SO4 -

C) Na,SO3 + H,SO,4 -

d) SO, + Mg -

Urcte, €i hodnota rovnovéaznej konstanty reakcie:

2 SO,(g) + 02(9) B 2 SOs(g) AH<O0
bude vacsia pri teplote 25 T alebo pri teplote 100 <.

Doplrite v texte chybajuce slova:

Oxid SiriCity j& ..ovveeeeeeeiieeiiinns plyn. Vo vode je ........ccceeen Molekula oxidu
siriCitého ma ............... tvar. Oxid siricity je latka chemicky ............... reaktivna.
Jeho reakciou sroztokmi hydroxidov vznikaju soli, ktoré nazyvame
........................ Naslednou reakciou roztokov tychto soli s roztokom hydroxidu
sodného vznikaju soli, ktoré nazyvame ............ccccceeeeee Maju vyrazné
..................... ucinky. Tieto soli sa v roztoku lahko oxiduju na soli nazyvané
........................ Podstatna Cast priemyselnej produkcie oxidu siri€itého sa
katalyticky oxiduje nNa ....ccccccceeeer cevvieeeeeeeeeee Ako katalyzator sa

V SUCASNOSE POUZIVA ...ccoeeiiiiiiiit e



PRAKTICKA CAST
Chemicka olympiada — kategoria C — 48. ro¢nik — Sk. rok 2011/2012
Krajskeé kolo

Milan Melicher €ik, Iveta Nagyova, Anton Sirota

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia; 150 minut

Experimentalna Uloha (40 b)

Priprava kyslika katalytickym rozkladom peroxidu vo dika

Pomaocky :

Odmerna banka alebo reagenéna flaska 100 cm?® (na roztok H,0,), odmerna
banka alebo reagenéna flaska 100 cm® (na roztok Na,S,0s), pipeta 50 cm?, frakéna
banka 100 cm?®, oddelovaci lievik 100 cm?®, premyvacka 200 cm?®, nasypka, odmerny
valec 100 alebo 250 cm?, kadika 150 cm®, kaditka 250 cm®, odvaZzovaéka, hodinové
sklo, sklena ty€inka, lyZicka na chemikalie, kovovy stojan, svorky, drziaky, striekacka
s destilovanou vodou, presné technické vahy alebo predvaZzovacie vahy, 3 piestovée
davkovace (davkovanie Winklerovho roztoku l., Winklerovho roztoku Il. a roztoku

H.SO,4), gumovy balonik.

Chemikalie a roztoky :

Roztok peroxidu vodika (w = 10,0 %), oxid manganicity (s), roztok Na,S,03 (c
= 0,01 mol dm™), Winklerov roztok I. obsahujici 400 g MnSO,; - 2 H,O/dm?,
Winklerov roztok II. obsahujtici 350 g NaOH a 300 g Kl/dm?, H,SO, (zriedena 1:5).

Uvod

Kyslik je za normalnych podmienok bezfarebny, vo vode rozpustny plyn.
Rozpustnost vo vode zavisi od teploty a tlaku. Obsah rozpusteného kyslika vo vode
je vyznamny ukazovatel Cistoty prirodnych véd. Nizky obsah rozpusteného kyslika
poukazuje na znecistenie vody organickymi latkami. Na zaklade tohto ukazovatela sa
rozhoduje o moznosti vypustania odpadovych vod do povrchovych véd, riadi sa chod
biologickych ¢istiarni odpadovych vod, ako aj posudzuje sa agresivne pdsobenie

vody na kovy, tzv. kyslikova korézia.



Kyslik mbézeme pripravit viacerymi spésobmi, jednym znich je rozklad
peroxidu vodika za pouZitia katalyzatora, oxidu manganicitého. Pripravu kyslika

uskuto€nime v zariadeni na vyvijanie a zachytavanie plynu (obrazok 1).

+— H20
N

Obrazok 1 Zariadenie na vyvoj a zachytavanie plynu

Uloha 1: Pripravte kyslik z peroxidu vodika katalyt ickym rozkladom oxidom
mangani éitym
Postup:

Zostavime aparataru podfa obrazku 1, pozostavajucu z frakénej banky,
oddelovacieho lievika a premyvacky s destilovanou vodou.

Na presnych technickych alebo predvazovacich vahach odvazime 5 g oxidu
manganicitého. Navazok nasypeme opatrne pomocou suchej nasypky na dno suchej
Cistej frak&nej banky. Skontrolujeme oddelovaci lievik na tesnost, na jeho stopku
umiestnime gumovu zatku s predvitanym otvorom a nasadime ho na frakénu banku.
Odmernym valcom odmeriame 170 cm® destilovanej vody a nalejeme do
premyvacky.

Uloha 1.1 (2 b)
ZapiSte chemickou rovnicou Vv stechiometrickom tvare chemickd reakciu

pripravy kyslika katalytickym rozkladom peroxidu vodika oxidom manganicitym.



Uloha 1.2 (13 b)

Vypocitajte objem 10,0 %-ného peroxidu vodika, ktory je potrebny na pripravu
2,5 dm® kyslika za normalnych podmienok, katalytickym rozkladom oxidom
manganicitym. Uvedte aj slovnu odpoved.
M(H-0,) = 34,0146 g mol™
0(10,0 % H,0,) = 1,0351 g cm™.

Pokracdovanie experimentu

Vypocitané mnozstvo roztoku H,O, odmeriame odmernym valcom a nalejeme do

oddelovacieho lievika. Pozor, kohat musi byt pritom zatvoreny.

Poznamka 1: Pred vlastnou pripravou kyslika privolajte pedago gicky dozor,

ktory Vam ohodnoti pripravené zariadenie.

Peroxid vodika prikvapkavame z oddelovacieho lievika opatrne a postupne na
oxid manganicity vo frakénej banke. Pocas prikvapkavania musime odstranit’ zatku
na oddelovacom lieviku. Vznikajuci kyslik nechame prebublat cez premyvacku
s vodou. Po postupnom pridavani celého objemu roztoku peroxidu vodika, po¢kame,
kym pozorujeme prebublavanie plynu cez vodu v premyvacke. Po skonceni pokusu
sa moOZze stat, Ze sa ochladi reak&ny priestor a voda z premyvacky sa zacne nasavat
do frak&nej banky. V takomto pripade rychlo otvorime kohat na oddefovacom lieviku,

aby sa vyrovnali tlaky a zabranilo sa tak spatnému nasavaniu.

Uloha 2: Kvalitativne preskisanie postupu pri Winkl erovom stanoveni kyslika
vo vode

Po ukonceni vyvoja kyslika a jeho zavadzania do destilovanej vody sa Cast
kyslika rozpusti vo vode. Mnozstvo kyslika rozpusteného vo vode by sme mohli
stanovit napriklad Winklerovou metédou. Stanovenie si preskiSame len kvalitativne.
Postup:

Upozornenie:  VSetky v postupe uvedené roztoky pridavame vhodnymi piestovymi

davkovacmi, lebo su to roztoky kyselin a hydroxidov, ktoré su Zieraviny.

Prelejte 100,0 cm® vody z premyvacéky do kadiéky s objemom 250 cm®. Pridajte 2 cm®
Winklerovho roztoku | a potom 2 cm® Winklerovho roztoku Il. (Winklerov roztok |
obsahuje MnSO,4 a Winklerov roztok Il obsahuje KOH a Kl). Po premieSani roztoku

sa vylugi zrazenina Mn" (produkt A v reakcii 1), ktora sa kyslikom rozpustenym vo

10



vode zoxiduje na zrazeninu Mn"

(produkt B v reakcii 2). K reakénej zmesi pridajte
5 cm?® roztoku H,SO,, zriedeného v objemovom pomere 1 : 5. Zmes premiesajte, aby
sa zrazenina rychlejSie rozpustila. Potom kadiCku s roztokom zakryte hodinovym
sklom a nechajte ju stat asi 10 minat v tme. Po rozpusteni zrazeniny vzniknuta
rozpustena sol Mn" (produkt C v reakcii 3) zoxiduje jodid na jod (reakcia 4).
Nakoniec pridajte do roztoku pomocou pipety tolko roztoku Na,S,03, aby sa roztok

j0du odfarbil (produkt D a E v reakcii 5).

Uloha 2.1 (14 b)
Napiste rovnice chemickych reakcii 1 az 5 v_iénovom tvare a to tak, Ze

doplnite vzorce reaktantov a produktov a stechiometrické koeficienty v uvedenych

reakénych schémach:

Mn* +2 OH - A (reakcia 1)
A +0,+H,0O - B (reakcia 2)
B+HsO" - C (reakcia 3)
C+Il - Mn* +1, (reakcia 4)
l,+S,05 -~ D+E (reakcia 5)

Latky A, B, C, D, E pomenuijte.

Uloha 3 Praktické zru énosti

Uloha 3.1 (11 b)

Hodnotenie manualnych zruénosti:

Priprava zariadenia na vyvoj a zachytavanie plynu a priprava kyslika
Priprava kyslika.
Kvalitativne preskuSanie postupu Winklerovho stanovenie kyslika vo vode.
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